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Abstract of DE1 97491 08 

An electric motor, with cooling, includes a housingless stator whose laminated core (1) preferably has a 
rotationally symmetrical shape, with cooling slots (2) located on the stator core side facing out from the 
slots. The coil end windings (6) axially extend out of the laminated stator core (1). The cooling tubes (3) 
are flowed through with a cooling medium, and are arranged in the cooling slots (2) and are joined to the 
laminated stator core (1) and the end windings (6) by a heat- conducting plastics compound (10). 
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(54) Bezeichnung: Elektromotor 

(57) Hauptanspruch: Elektromotor mit Kuhlung mit; 
einem gehauselosen Stator mit Nuten (11), dessen Stator- 
blechpaket (1) vorzugsweise eine rotationssymmetrische 
Kontur hat, von Kuhlmedium durchsetzten Kuhlrohren (3), 
die sich auf der den Nuten (11 ) abgewandten Seiten im Sta- 
tor befinden, und aus dem Statorblechpaket(l) axial ragen- 
den Wickelkopfen (6), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kuhlrohre (3) in Kuhlnuten (2) angeordnet sind, wobei die 
Kuhlrohre (3) in die Kuhlnuten (2) radial einleg bar sind und 
mit dem Statorblechpaket (1) und den Wickelkopfen (6) 
durch einen wanmeleitenden Kunststoffverguti (10) verbun- 
den sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Elektromotor mit 
Kuhlung mit einem gehauselosen Stator mit Nuten, 
dessen Statorblechpaket vorzugsweise eine rotati- 
onssymmetrlsche Kontur hat, von Kuhlmedium 
durchsetzten Kuhlrohren, die sich auf der den Nuten 
abgewandten Setten im Stator befinden, und aus 
dem Statorblechpaket axial ragende WIckelkdpfe 
(DE41 07 399 A1). 

[0002] Aus der CH 317,647 ist sine elektrische Ma- 
schine bekannt, deren Statorblechpaket auf dem 
Ruckenteil oberflachenvergroRernde Vorsprunge 
aufweist. Es sind auflerdem die Wickelkopfe mit 
GieHharz umgossen. Nachteilig dabei Ist, dafl diese 
Maschine tuftgekuhit ist. und damit sehr schneil an 
die Grenzen ihrer Ausnutzung stoflt. 
[0003] Aus der DE 7,108,091 ist auRerdem eine ge- 
hauselose elektrische Maschine bekannt, die an das 
Statorblechpaket angestanzte Kiihlrippen aufweist. 
Dabei tritt bei Luftkuhlung ein ebenfalls ungenugen- 
der Warmefluli vom Aktivteil zum Kuhlmedium auf. 
Aulierdem ist es bekannt, elektrische Maschinen mit 
einem fiussigkeitsdurchstromten Kuhlmantel zu um- 
geben, dessen z. B. in Lagerschilde eingebaute Um- 
lenkmechanismen aufwendige Abdlchtungsmalinah- 
men erfordern. 

[0004] Die DE 37 08 804 A1 beschreibt in eine Ver- 
guftmasse eingegossene Ringkerntransformatoren 
mit einem mittig angeordneten Kuhlrohr, dabei Ist die 
beschriebene Kuhlung offensichtlich fur Luft ausge- 
legt. 

[0005] Aus der DE 41 07 399 A1 ist ein Elektromotor 
bekannt, dessen Stator mit Ausnehmungen zur Fuh- 
rung eines Kuhlmittels versehen ist. Nachteilig dabei 
ist der ungenugende Warmeiibergang der aktiven 
Telle des Elektromotors zum Kuhlmedium. AuBer- 
dem ist eine Montage dieses Elektromotors aufgrund 
seiner konstruktiven Merkmale aul^erst aulwendig. 

Aufgabenstellung 

[0006] Ausgehend davon, ist die Aufgabe der Erfin- 
dung eine elektrische Maschine zu schaffen, die den 
Herstellungsaufwand begrenzt, sowohl fur Flussig- 
keits- als auch Luftkuhlung geeignet ist, und die au- 
Herdem fur Wickelkopfe eine besondere Kuhlung 
vorsieht. 

[0007] Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt 
dadurch, dad die Kiihlrohre in Kiihlnuten angeordnet 
sind und mit dem Statorblechpaket und den Wickel- 
kopfen durch einen warmeleitenden Kunststoffver- 
gufl verbunden sind. 

[0008] Durch diese Anordnung steht der Wickel- 
kopfbereich, der auf den Stirnseiten der Statorblech- 
pakete axial hervorsteht, in warmeleitenden Kontakt 
nriit dem Kuhlmedium. 

[0009] Durch die Anordnung von ein- Oder mehr- 
gangigen Kuhlrohren in Nuten des Blechpakets, die 
durch bekannte form-, relb- oder stoffschlussige Ver- 



bindungsarten mit dem Blechpaket befestigbar sind, 
wird die Warme direkt vom Entstehungsort abgefuhrt, 
ohne mehrere Warmeubergangsstellen zu passie- 
ren. Das Einlegen der Kiihlrohre in die Nuten erfolgt 
bei einem Inenlaufermotor von aulien, bei einem Au- 
(lenlaufermotor von innen. Durch Verwendung von 
ein- Oder mehrgangigen Kuhlrohren konnen unter- 
schiediiche Kuhimedien in eigenstandigen Kuhlkreis- 
laufen ven/vendetwerden. 

[0010] In einer Welterbildung der elektrischen Ma- 
schine verlaufen die Kuhlnuten schrag oder axial zur 
Motorachse. Dadurch konnen konstruktionsbedingte 
Eigenheiten, wie z. B. Schragung der Statornuten zur 
Reduzierung des Rastmoments berucksichtigt wer- 
den. Das der Nut zugeordnete Kuhlrohr verlauft par- 
allel radial nach auflen versetzt zu der in der Nut be- 
findlichen elektrischen Wicklungsanordnung. 
[0011] In einer weiteren Ausbildung der elektrischen 
Maschine werden die Kuhlrohre maanderformig in 
die Kuhlnuten eingelegt, so dall sich Anfang und 
Ende einer Kuhlrohranordnung an einer Stirnseite 
des Statorblechpaketes befinden. Dadurch kann der 
Motor bei voller Zugangigllchkeit des Kuhlkreislaufes 
in eine zylindrische Aufnahme montiert werden. 
[0012] Durch die weltere Ausgestaltung der Kuhl- 
rohranordnung derart, dafl sich die Maander radial 
uber den Wickeikopfen befinden, kann die Warme in 
diesem Bereich verstarkt abgefuhrt werden und tragt 
somit entscheidend zu einer besseren Ausnutzung 
der elektrischen Maschine bei. 

[0013] Dadurch, dal^ auflerhalb der Bohrung das 
ganze Statorblechpakiet einschliedlich der Wickel- 
kopfe vergossen wird, kann der Auflendurchmesser 
des vergossenen Statorblechpakets spanend nach- 
bearbeltet werden, so dafi gemafi einer weiteren 
Ausgestaltung der Einbau In eine zylindrische Auf- 
nahme durchfuhrbar ist. Die Motoren konnen deshalb 
nahezu unabhangig von ihren weiteren Einbauort 
hergestellt werden. Anpassungen an evtl. spatere 
Gehauseformen erfolgen durch eine spanende 
Nachbearbeitung des Kunststoffes am Auflenumfang 
des Statorblechpaketes, wie z. B. Drehen oder Fra- 
sen. Die anschlieRende Montage des bearbeiteten 
Statorblechpaketes kann dabei durch allgemeine be- 
kannte Verbindungsarten, wie Reib-, Form oder Stoff- 
schluR, erfolgen. Als zylindrische Aufnahme eignet 
sich z. B. ein Spindelkasten. 

[0014] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann der Elektromotor sowohl als Innen- als 
auch als AuRenlaufermotor eingesetzt werden, z. B. 
fur Seilwinden. 

[0015] Die Erfindung wird anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher eriautert. Es zeigen: 
[0016] Fig. 1 einen Langsschnitt eines Statorblech- 
pakets, 

[0017] Fig. 2 einen Querschnitt eines Statorblech- 
pakets, 

[0018] Fig. 3 eine Seitenanslcht eines Statorblech- 
pakets ohne Wickelkopfverguft. 
[0019] Fig. 1 zelgt einen Langsschnitt eines Stator- 
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blechpakets 1 mit an der Aufienkontur befindlichen 
Nuten 2, in der sich Kuhlrohre 3 befinden. Das Stator- 
blechpaket 1 kann dabei geschweifit, geklammert, 
stanzpaketisiert, lasergeschweidt oder verklebt seln. 
Die an der AuBenkontur des Statorblechpakets 1 be- 
findlichen Nuten 2 werden zusammen mit den einen 
Luftspalt zugewandten Nuten liergestellt. Die axial 
auflerhalb des Statorblechpakets 1 befindlichen Ma- 
ander 4 der Kuhlrohre 3 sind zusammen mit axial aus 
den Stirnseiten 5 des Statorblechpakets 1 ragenden 
Wickelkopfen 6 vergossen. Die Tiefe 7 der an der Au- 
Benkontur befindlichen Nuten 2 ist grofier oder gleich 
dem Durchmessen den Kuhlrohre 3. Dadurch wird 
bei einer spanenden Nachbearbeitung der Kunst- 
stoffverguflmasse 10. z. B. Giefiharz, eine Beschadi- 
gung der Kuhlrohre 3 vermieden. Die elektrischen 
Anschlusse 11, als auch der Ein-12 und Ausgang 13 
des Kuhlmediums befinden sich auf der gleichen 
Stirnseite 5 des Statorblechpaketes 1 . Eine leicht ko- 
nische Anformung der Kunststoffvergufimasse 10 am 
Innenradius des Statorblechpakets 1 im Bereich des 
Wickelkopfes 6 erieichtert die Montage eines nicht 
naher dargestellten Rotors der als Reluktanzrotor, 
dauermagneterregter Rotor oder Rotor mit eigener 
Erregung ausgebildet sein kann. 
[0020] Fig. 2 zeigt im Querschnitt das Statorblech- 
paket 1. Die an der Auflenkontur des Statorblechpa- 
kets 1 gleichmaliig verteilten Nuten 2 sind mit Kuhl- 
rohren 3 besetzt. Der Nutboden 8 ist in axialer Rich- 
tung halbkreisformlg 9 ausgebildet, um erganzend 
zur warmeleltenden Kunststoffverguftmasse 10 ei- 
nen weiteren Warmefluli in Richtung des Kuhlmedi- 
ums zu erhalten. Die AuBenkontur des Statorblech- 
pakets 1 wurde derart abgedreht, daB sich die Kunst- 
stoffverguBmasse 10 nur noch als Full- und Fixierma- 
teriat in den Nuten 2 befindet. Nutgestaltungen 14 am 
Innenradius des Statorblechpaketes 1 zur Aufnahme 
der Wicklungen spielen eine untergeordnete Rolle. 
da der Warmetransport aus dem Statorblechpaket 1 
entscheidend ist. Die Kuhlrohre 3 konnen aus Metall 
Oder warmeleitenden Kunststoff bestehen. 
[0021] Fig. 3 zeigt in Seitenansichtdas Statorblech- 
paket 1 ohne KunststoffverguBmasse 10. Zusammen 
mit Fig. 1 sieht man, daB liber den Wickelkopfen 6 
Maander 4 der Kuhlrohre 3 angeordnet sind. AuBer- 
dem sind die Kuhlmitteleingange 12 und -ausgange 
13 als auch die elektrischen Anschlusse 11 einer 
nicht naher dargestellten Wicklung zu erkennen. 
[0022] Dieses Ausfuhrungsbeispiel zeigt summa- 
risch die Vorteile dieser Erfindung. Durch das gehau- 
selose Statorblechpaket wird die erzeugte Warme 
unmittelbar am Entstehungsort durch kreisende 
Kuhlmedien in Kuhlrohren 3, z. B. Luft und/oder Was- 
ser, abgefiihrt. Es sind somit keine aufwendigen Ab- 
dichtungen im Bereich des Statorblechpaketes 1 
Oder in nicht naher dargestellten l_agerschilden not- 
wendig. Durch den damit verbundenen Wegfall von 
Gehause, Kuhlmantel und Abdichtungen wird ein ge- 
rlnges Bauvolumen und eine kostengunstige Herstel- 
lung dieses Eiektromotors erreicht. 



Patentanspruche 

1. Elektromotor mit Kuhlung mit: 

einem gehauselosen Stator mit Nuten (11), dessen 
Statorblechpaket (1) vorzugsweise eine rotations- 
symmetrische Kontur hat, von Kuhlmedium durch- 
setzten Kuhlrohren (3). die sich auf der den Nuten 
(11) abgewandten Seiten im Stator befinden, und aus 
dem Statorblechpaket (1) axial ragenden Wickelkop- 
fen (6), dadurch gekennzeichnet, dassdie Kuhlroh- 
re (3) in Kuhlnuten (2) angeordnet sind, wobei die 
Kuhlrohre (3) in die Kuhlnuten (2) radial einlegbar 
sind und mit dem Statorblechpaket (1) und den Wi- 
ckelkopfen (6) durch einen warmeleitenden Kunst- 
stoffverguB (10) verbunden sind. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlnuten axial verlaufen. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlnuten (2) schrag zur Mo- 
torachse verlaufen. 

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhl- 
rohre (3) maanderformig angeordnet sind. wobei sich 
Anfang und Ende einer Kiihlrohranordnung an einer 
Stirnseite des Statorblechpaketes (1) befinden. 

5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Maander sich im wesentlichen 
radial uberden Wickelkopfen (6) befinden. 

6. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Au- 
Bendurchmesser des vergossenen Standerblechpa- 
ketes (1) spanend bearbeitbar ist. 

7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor form-, kraft-, 
Oder reibschlussig in eine zylindrlsche Aufnahme 
montierbar ist. 

8. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es sich um 
einen Innen- oder AuBenlaufermotor handelt. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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